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Resumo

Os bancos de perfis genéticos sdo uma ferramenta notoriamente Util para investigagcdes criminais em todos os paises que os utilizam, ca-
racterizando um grande avango para o sistema forense no auxilio na resolugao de crimes. Tendo isso em vista, 0 presente estudo teve por
objetivo comparar os nimeros relacionados aos bancos de perfis genéticos e legislacdes regulatérias em diferentes paises além do Brasil,
sendo eles Reino Unido, Estados Unidos, Canada, Espanha, Holanda, Suica e Portugal. Os dados relacionados ao nimero de coincidéncias
entre perfis genéticos no Brasil foram compilados em um recorte temporal de trés anos precedentes ao Ultimo ano de dados consoli-
dados, de 2021 a 2023, realizado no Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG), e analisados considerando a quantidade e a correlagdo
dos crimes cometidos, bem como o tipo de crime relacionados a amostra. Esta analise permitiu observar que quanto mais permissiva a
legislacdo em relacdo aos critérios de selecdo para as coletas, maior a quantidade de perfis inseridos em bancos de dados e, por consequ-
éncia, maior a taxa de coincidéncias entre estes perfis. Ainda em ambito internacional, nota-se que todos os bancos estudados possuem
maior taxa de amostras de referéncia sobre amostras coletadas em locais de crime, variando de cerca de 59,2 % até 89,9%, assim como
mais registros de offender hits em relagdo aos forensic hits. Em relagéo ao Brasil, foi notado que as fontes mais prevalentes de insercao de
perfis no BNPG sdo os originados de local de crime contra o patriménio. Quanto aos crimes sexuais investigados no Brasil, observa-se
cinco vezes mais coincidéncias de perfis genéticos entre os locais de crime do que entre os locais de crime e os autores.

Palavras-chave: BNPG; banco de perfis genéticos; comparacao internacional; legislacao; reincidéncia criminal; DNA.

Abstract

Genetic profile databases are a notoriously useful tool for criminal investigations in all countries that use them, representing a significant ad-
vancement for the forensic system in aiding crime resolution. Considering this fact, the present study aimed to compare the numbers related to
genetic profile databases and regulatory legislation in different countries, in addition to Brazil, including the United Kingdom, the United States,
Canada, Spain, the Netherlands, Switzerland, and Portugal. The data related to the number of genetic profile matches in Brazil were compiled
over a three-year period preceding the most recent year of consolidated data, from 2021 to 2023, obtained from the National Genetic Profile
Database (BNPG), and analyzed considering the quantity and correlation of the crimes committed, as well as the type of crime related to the
samples. This analysis allowed us to observe that the more permissive the legislation regarding selection criteria for sample collection, the great-
er the number of profiles entered into databases and, consequently, the higher the rate of matches between these profiles. Still on an interna-
tional level, it is noted that all the studied databases have a higher rate of reference samples compared to samples collected from crime scenes,
ranging from about 59.2% to 89.9%, as well as more offender hit records compared to forensic hits. Regarding Brazil, it was observed that the
most prevalent sources of profile insertion into the BNPG come from crime scenes involving property crimes. Concerning sexual crimes inves-
tigated in Brazil, there are five times more genetic profile matches between crime scenes than between crime scenes and offenders.
Keywords: BNPG; DNA index; international comparison; legislation; criminal recidivism; DNA.

Resumen

Los bancos de perfiles genéticos son una herramienta notoriamente Util para investigaciones criminales en todos los paises que los
utilizan, representando un gran avance para el sistema forense en la ayuda a la resolucién de crimenes. Con esto en mente, el presente
estudio tuvo como objetivo comparar los nimeros relacionados con los bancos de perfiles genéticos y las legislaciones regulatorias en
diferentes paises ademas de Brasil, siendo ellos el Reino Unido, Estados Unidos, Canadd, Espana, Holanda, Suiza y Portugal. Los datos
relacionados con el nimero de coincidencias entre perfiles genéticos en Brasil se recopilaron en un periodo de tres afos precedentes al
ultimo afo de datos consolidados, de 2021 a 2023, obtenido del Banco Nacional de Perfiles Genéticos (BNPG), y fueron analizados con-
siderando la cantidad y la correlacién de los crimenes cometidos, asi como el tipo de crimen relacionado con las muestras. Este analisis
permitié observar que cuanto mas permisiva es la legislacion en relacién con los criterios de seleccion para las recolecciones, mayor es
la cantidad de perfiles insertados en las bases de datos y, en consecuencia, mayor es la tasa de coincidencias entre estos perfiles. Aln a
nivel internacional, se observa que todos los bancos estudiados tienen una mayor tasa de muestras de referencia en comparacion con las
muestras recogidas en las escenas del crimen, variando entre un 59,2% y un 89,9%, asi como mas registros de offender hits en relacién con
forensic hits. En relacion a Brasil, se observo que las fuentes mas prevalentes de insercion de perfiles en el BNPG provienen de escenas de
crimenes contra la propiedad. Cabe destacar que existen registros que demuestran que los criminales acusados por crimenes contra la
propiedad también estan relacionados con otros tipos de crimenes. En lo que respecta a los crimenes sexuales investigados en Brasil, se
observan cinco veces mas coincidencias de perfiles genéticos entre las escenas del crimen que entre las escenas del crimen y los autores.
Palabras clave: BNPG; banco de datos genéticos; comparacion internacional; legislacion; reincidencia criminal; ADN.

72 | Pericia Federal |

Y 4



1. Introducao

Os bancos de perfis genéticos sdo ferramentas notoriamen-
te Uteis para investigacdes criminais em todos os paises que
os utilizam, caracterizando-se como um grande avanco para o
sistema forense no auxilio na resolucdo de crimes. Em 1995, o
Reino Unido estabeleceu o primeiro banco de abrangéncia na-
cional de perfis genéticos do mundo, conhecido como National
DNA Database (NDNAD). Atualmente com mais de 6 milhdes de
perfis individuais (REINO UNIDO, 2024), o NDNAD é considerado
um dos bancos de dados criminais mais completos. A legislagao
britanica permite que as amostras e perfis sejam mantidos por
tempo ilimitado, ao mesmo tempo que qualquer transgressao
legal cometida pode resultar na necessidade de fornecer uma
amostra de DNA (REINO UNIDO, 2023).

Outro banco de perfis genéticos dos mais destacados no mun-
do é o dos Estados Unidos da América (EUA), denominado NDIS
(National DNA Index System). Essa base de dados utiliza o software
CODIS (Combined DNA Index System), elaborado pela agéncia go-
vernamental norte-americana, FBI (Federal Bureau of Investigation).
Nesse contexto, as primeiras discussdes para criagdo de um banco
de perfis genéticos, bem como de um software piloto do CODIS
ocorreram entre 1989 e 1990, nos EUA (GARRIDO et al, 2015). Pos-
teriormente, o software CODIS é distribuido gratuitamente para
diversos paises, de modo que mais de 50 na¢des atualmente tém
esse sistema adotado em seus laboratérios forenses e em seus
bancos de dados, incluindo o Brasil.

No Brasil, a implantagdo do CODIS teve inicio em 2010, alinha-
da com capacitacdo dos peritos dos estados que aderiram a uti-
lizacdo do software, em unidades de pericia que ja existiam ou
que estavam em vias de implantacao de laboratérios forenses de
DNA (GARRIDO et al, 2015). Nesse sentido, os primeiros bancos
de perfis genéticos do Brasil foram implementados por meio de
um acordo de cooperacado técnica firmado entre as Secretarias
de Seguranca Publica dos Estados e do DF e o Ministério da Jus-
tica, por intermédio da Policia Federal e da Secretaria Nacional de
Seguranca Publica (SENASP). No entanto, ainda na auséncia de
legislacao especifica, os bancos receberam primordialmente ape-
nas dados genéticos de vestigios de crimes, também chamados
de perfis questionados (SILVA JUNIOR, 2023). Em sequéncia, com
a promulgacdo da Lei n° 12.654/2012, houve atualizagdo com o
ingresso de perfis de referéncia de individuos identificados crimi-
nalmente e de condenados (BRASIL, 2012).

Ademais, em 2013, com a publicacdo do Decreto n° 7950, 0
Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) e a Rede Integrada
de Banco de Perfis Genéticos (RIBPG) foram formalizados (BRA-
SIL, 2013). Assim, a RIBPG € uma iniciativa colaborativa que visa
ao intercambio de perfis genéticos obtidos nos laboratérios in-
tegrantes da Rede. Desde entao, objetiva o compartilhamento, a
manutencdo e a comparacao de perfis genéticos com o fito de
auxiliar investigaces criminais e processos judiciais, bem como a
identificacdo de pessoas desaparecidas (BRASIL, 2023a).

Rotineiramente, os perfis genéticos armazenados nos bancos
de dados sdo comparados em busca de correspondéncias que
possam relacionar suspeitos aos locais de crime (offender hit) ou
diferentes cenas de crimes entre si (forensic hit). Os perfis genéticos
produzidos pelos laboratérios da RIBPG e que atendem aos crité-
rios do Manual de Procedimentos Operacionais (BRASIL, 2023¢),
séo regularmente enviados ao BNPG, onde, entéo, sdo realizadas
comparacdes em nivel interestadual com os perfis gerados pelos
23 laboratérios de genética forense que compde a RIBPG, além
dos perfis encaminhados por meio da INTERPOL (BRASIL, 2023a).

No ambito das investigagdes criminais, os perfis genéticos
obtidos a partir de vestigios coletados em locais de crime sao
confrontados entre si e com perfis genéticos de individuos regis-
trados criminalmente (perfis de referéncia). Estes Gltimos séo obri-
gatoriamente incluidos nos bancos de perfis genéticos nos casos
de condenacéo por crimes especificados no Artigo 9°-A da Lei de
Execucédo Penal (Lei n° 7.210/1984), ou mediante determinacao
judicial, seja de oficio ou por solicitacdo da autoridade policial, do
Ministério Publico ou da defesa (conforme o artigo 5° da Lei n°
12.037/2009). Fato é que a inclusao dos perfis de referéncia é cru-
cial para a identificacdo de vestigios e permite que a RIBPG con-
tribua para esclarecer crimes, reduzir a sensacédo de impunidade e
prevenir condenagdes errdneas (BRASIL, 2023a).

Nesse contexto, um perfil de DNA obtido a partir de um ves-
tigio coletado em um local de crime tem sua utilidade potencia-
lizada quando pode ser comparado com um banco de dados
contendo perfis de individuos cadastrados criminalmente. A
chance de identificar o autor aumenta a medida que mais per-
fis genéticos de referéncia sdo inseridos na base de dados. Com
esse feito, varios paises tém desenvolvido suas bases de dados,
demonstrando eficdcia na identificacdo de autores de crime. Por
exemplo, no Reino Unido, a taxa de coincidéncia, ou hit rate, que
indica a probabilidade de correspondéncia entre o perfil de uma
amostra bioldgica coletada em uma cena de crime e um perfil ja
presente na base de dados, é de 64,8%. Essa alta probabilidade é
resultado do grande numero de perfis de referéncia na base de
dados (REINO UNIDO, 2023).

Este artigo teve por objetivo comparar os nimeros relaciona-
dos aos bancos de perfis genéticos e legislagdes regulatdrias em
diferentes paises: além do Brasil, Reino Unido, Estados Unidos, Ca-
nada, Espanha, Holanda, Suica e Portugal. Os dados relacionados
ao numero de coincidéncias entre perfis genéticos no Brasil foram
compilados em um recorte temporal de trés anos consecutivos a
partir dos Ultimos dados consolidados, de 2021 a 2023, realizado
no Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG), e analisados consi-
derando a quantidade e a correlacdo dos crimes cometidos, bem
como o tipo de crime relacionado a amostra.

Dentro desse contexto, o presente estudo visa comparar 0s
numeros do Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) com os
numeros dos bancos de dados de Reino Unido, Estados Unidos,
Canads, Espanha, Holanda, Suica e Portugal, no ambito dos ban-
cos nacionais. Além disso, comparar as respectivas legislacoes
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aplicadas. A comparacao entre os paises abordados baseia-se
na analise das legislacdes e dos dados estatisticos apresentados
em seus relatérios oficiais. A selecdo desses oito paises foi feita
com base na facilidade de acesso aos dados de seus bancos na-
cionais (normalmente disponibilizados para acesso publico em
sitios da internet) e na transparéncia das informacoées. O estu-
do também objetiva uma comparacéo interna dos ndmeros do
BNPG, considerando o recorte temporal de 2021 a 2023. Esse pe-
riodo foi definido com base nos Ultimos dados disponiveis, pu-
blicados em 2023, para garantir uma analise comparativa de trés
anos consecutivos. Com essas analises, é possivel demonstrar a
relevancia da RIBPG, bem como compreender a importancia da
coleta de perfis genéticos.

2. Metodologia

Para a realizacdo desta pesquisa, adotou-se uma abordagem
metodoldgica dividida em duas etapas. A primeira etapa consis-
tiu em consultas a relatérios de bancos de dados e legislagdes
de cada pals associado ao estudo. Isto permitiu que o trabalho
fosse ancorado tanto em dados estatisticos publicados pelos pai-
ses pesquisados, quanto em uma compreensao desses dados em
face das respectivas legislagoes.

Na segunda etapa, selecionou-se um recorte temporal especifico
no Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG), abrangendo o perio-
do de 2021 a 2023. Nesse periodo, foram pesquisados, por meio de
filtros no software CODIS, os hits (coincidéncias confirmadas) obtidos
no BNPG, tanto do tipo forensic hit quanto do tipo offender hit. A par-
tir dai, foram verificados 0s tipos penais que estavam envolvidos nas
coincidéncias. Para vestigios, verificou-se quais os crimes que esta-
vam sendo investigados e, para os individuos, os tipos penais de suas
condenagdes ou o crime investigado (no caso de coletas apoiadas
no Artigo 5° da Lei de Identificacdo Criminal — 12037/1990).

3. Resultados e Discussao

3.1.Bloco Legislativo

Com a finalidade de melhor comparar os bancos de perfis ge-
néticos entre os paises estudados, é fundamental compreender
os aspectos legais de cada pais. Portanto, foi sumarizada a legis-
lagdo, de divulgacdo mais recente, dos paises citados e do Brasil,
para entender a composicao de cada banco.

Reino Unido: Implementado em 1995, este banco é com-
posto de perfis genéticos de condenados e detidos por qualquer
delito, assim como todas as amostras de cenas de crimes sdo cole-
tadas. Perfis genéticos de condenados sdo retidos no banco inde-
finidamente e removidos apenas em caso de absolvicdo. Amos-
tras de locais de crime s&o removidas assim que um possivel autor
é identificado (REINO UNIDO, 2012; QUINTAS, 2014).

Estados Unidos: A base nacional de dados de perfis genéticos
dos Estados Unidos é composta com perfis de DNA inseridos pelos
governos federal, estadual e local, em que é autorizada a indexacéo
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de informacées genéticas de amostras de locais de crime de estupro
(outras evidéncias de crime sexual, previstos no titulo 18, capitulo
109A, do U.S. Code) e crimes sem suspeitos. Com relacdo a referén-
cias, é possivel a coleta de condenados por crimes graves, crimes
violentos (definidos no titulo 18, paragrafo 16, do U.S. Code), crimes
federais e, por fim, qualquer conspiracéo ou tentativa para cometer
tais crimes. Bancos estaduais podem ter diferentes regras, de acor-
do com sua legislagdo. Apesar da base legal para a criacdo de bases
de dados a nivel nacional ter sido estabelecida em 1994, pela Lei de
Identificacdo de DNA, o banco passou a conter perfis de indiciados e
de custodiados, a partir de 2005, com a emenda DNA Fingerprint ACT
of 2005 (ESTADOS UNIDOS DA AMERICA, 2005; LAIDANE, 2014).

Canada: Encontra-se dividida em duas partes, a dos condena-
dos e a de locais de crime. Desse modo, sao inseridos os perfis de
DNA de locais de crime e de todos os condenados por crimes pres-
critos no codigo criminal do pafs, sendo o tempo de permanéncia
indefinido, salvo o caso de ser absolvido da acusacao. Além disso,
desde 2018, dois indices de DNA foram criados para melhorar as
investigacdes criminais, os indices de vitimas e doadores volunta-
rios, em que os perfis sdo doados a fim de auxiliarem a investiga-
¢ao, vinculando ou desvinculando estes individuos a quaisquer
cenas de crime. As opera¢des deste banco nacional iniciaram-se
em junho de 2000, sob a supervisao da Policia Montada Canaden-
se (HEFFERNAN, 2023).

Espanha: Em conformidade com o estabelecimento na Lei Or-
ganica 10/2007, constitui um repositério nacional (composto por
6 instituicdes participantes) em que armazenam perfis genéticos
obtidos a partir de 3 tipos de origem: locais de crime, perfis das
vitimas e de origem conhecida (suspeitos, detidos e acusados).
Apesar da implementacao da base legal em 2007, as instituicoes
policiais espanholas foram gradualmente incorporadas ao longo
dos anos. A policia de Mossos d’Esquadra aderiu a colaboracao
com o banco nacional em 2007, Ertzaintza em 2008 e a Policia
Foral de Navarra em 2012 (LOPEZ REYES, 2017). As amostras sio
analisadas no caso de crimes graves que afetem a vida, liberdade,
a indenizacédo (delitos que resultam em compensacao financeira
para vitima, como fraude) ou liberdade sexual, integridade das
pessoas, crime organizado, dano a propriedade com uso de forca,
violéncia ou intimidacgao (ESPANHA, 2023).

Holanda: Sdo inseridos perfis de condenados, com pena
igual ou superior a quatro anos ou suspeitos que podem vir a ser
condenados a esse periodo. Ademais, toda e qualquer amostra de
cena de crime é coletada e caso o suspeito seja condenado o seu
perfil serd mantido na base de dados conforme a pena aplicada,
e caso seja absolvido o seu perfil é removido (QUINTAS, 2014). A
Holanda foi o primeiro pais do mundo a introduzir, em 1994, uma
legislacao especifica para a aplicacao de testes de DNA no direito
penal; no entanto, o funcionamento do banco nacional comegou
apenas em 1997 (NEDERLANDS FORENSISCH INSTITUUT, 2015).

Suica: Em agosto de 2000, o banco de perfis genéticos da
Suica entrou em funcionamento apds a implementacdo da re-
gulamentacao legal pelo Conselho Federal Suico no mesmo ano



(STREHLER et al, 2003). Apos o julgamento definitivo, as amostras
de referéncia podem ser coletadas e um perfil de DNA inserido
desde que o individuo atenda um dos seguintes critérios:

Tenha sido condenado a pena de prisao ou pena privativa de li-
berdade superior a um ano por crime cometido intencionalmente;

Tenha sido condenado por crime cometido intencionalmente
ou ofensa contra a vida, a integridade fisica ou a integridade sexual;

Ou contra quem foi ordenada uma medida terapéutica, deten-
c&o ou colocacdo (SUICA, 2023).

Brasil: O BNPG foi criado em 2013. No contexto de apuracdo
criminal, perfis genéticos oriundos de vestigios de quaisquer locais
de crimes s&o confrontados entre si, assim como com perfis ge-
néticos de individuos cadastrados criminalmente. As referéncias de
individuos cadastrados criminalmente incluem condenados pelos
crimes dispostos no Art. 9°-A da Lei n° 7.210/1984 (Lei de Execucéo
Penal), ou ainda por meio de despacho judicial, seja de oficio ou
mediante solicitacdo da autoridade policial, do Ministério Publico
ou da defesa (art. 50 da Lei n° 12.037/2009) (BRASIL, 2023b). A exclu-
sao dos perfis ocorre no caso de absolvicdo do acusado ou, no caso
de condenacéo, apds decorridos 20 (vinte) anos do cumprimento
da pena (art. 7°-A da Lei n° 12.037/2009) (BRASIL, 2023b).

Portugal: A base de dados de perfis genéticos de Portugal teve
sua base legal criada em 2008, mas seu funcionamento comegou
apenas em 2010. E dividida em seis subunidades, sendo coletadas
amostras de: voluntarios, restos mortais ndo identificados, referéncias
diretas de pessoas desaparecidas e familiares, locais de crime, conde-
nados (com sentenca igual ou superior a 3 anos) e profissionais. No
entanto, sé ha insercdo de perfil genético de condenados se houver
despacho judicial. E, referente a destruicdo de amostras, assim que a
autoria de um crime é reconhecida, a amostra identificada € excluida
da base de dados (PORTUGAL, 2008, 2017; QUINTAS, 2014).

3.2. Bloco Criminal

Para a comparacao estatistica, os dados dos bancos de perfis
genéticos dos diferentes paises constituintes do estudo foram
levantados. Para a andlise, foram relacionados os dados mais re-
centes divulgados por cada palis em recorte de 1 ano, a partir do
ultimo relatério divulgado.

Em relacdo ao numero de perfis armazenados nos bancos de:
Reino Unido (REINO UNIDO, 2024), Estados Unidos (FEDERAL BU-
REAU OF INVESTIGATION, 2024), Canada (HEFFERNAN, 2023), Es-
panha (ESPANHA, 2023), Holanda (HOLANDA, 2023), Suica (SUICA,
2024), Brasil e Portugal (PORTUGAL, 2023), observou-se que os pa-
ises com maior armazenamento de perfis genéticos sédo aqueles
com as bases de dados mais antigas e com menor restricédo para a
coleta de amostras de referéncia, casos de Reino Unido e Estados
Unidos (FIGURA 1A e 1B). Paises que possuem legislagcbes mais
restritivas em relacdo a insercdo e remocao de perfis genéticos
das bases de dados e/ou bases de dados implantadas mais recen-
temente, apresentam numeros absolutos e proporcionais — em
relacéo a sua populacédo total — menores. Sdo 0s casos de Brasil e
Portugal (FIGURA 1C).

Figura 1: Dados acerca dos bancos de dados de perfis genéticos

em diferentes paises. As amostras questionadas referem-se a perfis
genéticos obtidos de vestigios coletados em locais de crime, enquanto

as amostras de referéncia correspondem a perfis genéticos obtidos de
individuos identificados criminalmente e de condenados. A) Ntmero de
perfis genéticos de referéncia e questionados, armazenados no banco

de dados nacional de cada pais. B) Proporcdo de perfis genéticos de
referéncia e questionados, em relacdo ao total de perfis armazenados em
bancos de dados, em porcentagem. C) Relacdo entre o nimero de perfis
genéticos armazenados em bancos de dados e a populagdo total do pais.

Em relagdo aos perfis de vestigios, ao comparar a curva entre
amostras de referéncia e amostras questionadas, € interessante
analisar a tendéncia observada nos diferentes paises. O aumento
expressivo do nuimero de perfis genéticos no banco de dados dos
Estados Unidos pode ser explicado por um conjunto de fatores,
como legislagdes mais abrangentes, avangos tecnoldgicos e a
crescente adogao da genética forense nas investigacées criminais.

Em todos os bancos de dados estudados, observou-se maior
propor¢cdo de amostras de referéncias em relacdo a amostras
questionadas (FIGURA 1B), variando de 55% do total no caso da
Suica a 90% no caso do Reino Unido.

Um banco de dados com essa composicao, tende a ter mais
chances de encontrar coincidéncias do tipo offender hit quando
um perfil questionado é inserido. No entanto, além da quantida-
de de perfis, a qualidade desses perfis é igualmente crucial.

Ademais, é interessante analisar os tipos de crimes mais comuns
cuja investigacdo é auxiliada pelos bancos de perfis genéticos
(QUADRO 1). Para isso, foram utilizados os relatérios mais recen-
tes de paises que disponibilizam essa informacédo: Brasil (BRASIL,
2023a), Espanha (ESPANHA, 2023) e Suica (SUICA, 2024), em 2023,
e Reino Unido (REINO UNIDO, 2023), em 2022. Observa-se que o
principal crime cuja investigacdo é auxiliada pertence a categoria
de crimes contra o patrimonio, sendo seguido de crimes sexuais e
contra a vida. Nos casos do Reino Unido e da Suica, devido a legis-
lacdo especifica relacionada a drogas e medicamentos, os crimes
sexuais ocupam o quarto lugar na tipificacdo mais comum.
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BRA - 2023 ESP - 2023 REU - 2022 SUl - 2023
1° Patrimonio Patrimonio Patrimonio Patrimonio
2° Sexual Sexual Vida Drogas
30 Vida Vida Drogas Vida

Quadro 1: Relacdo dos trés tipos de crimes mais comuns envolvidos em hits relatados nos bancos de dados de perfis genéticos no Brasil (BRA), na

Espanha (ESP), no Reino Unido (REU) e na Suica (SUI), respectivamente.

Quanto as coincidéncias entre perfis genéticos, bancos com
grandes acervos de amostras para comparagdo resultam em uma
quantidade maior de hits. Ainda sob uma andlise comparativa é in-
teressante buscarmos entender qual a relacéo entre as coincidéncias
confirmadas ou hits obtidos nos relatérios analisados, tanto do tipo
forensic hit quanto do tipo offender hit. Nessa parte, nao foi possivel re-
alizar a comparacéo direta dos tipos especificos de hits para os Esta-
dos Unidos e o Reino Unido devido a falta de informagdes divulgadas
nos relatorios desses paises (TABELA 1) (BRASIL, 2023b; BRASIL, 2024;
ESPANHA, 2023; HEFFERNAN, 2024; HOLANDA, 2023; PORTUGAL,
2024; SUICA, 2023). Dada a auséncia dos nimeros de hits especificos,
os valores de hit rate foram obtidos diretamente dos sites oficiais dos

Estados Unidos (FEDERAL BUREAU OF INVESTIGATION, 2024) e do
Reino Unido (REINO UNIDQ, 2023), em vez de calculados.

E possivel observar uma tendéncia dos bancos de dados em
apresentar um maior nimero de coincidéncias na categoria offen-
der hit. Essa tendéncia é observada em paises com maior nimero
de perfis de referéncia em bancos de dados, enquanto no Bra-
sil e Portugal o numero de forensic hit e offender hit tendem a se
igualar. Isso possivelmente ocorre, devido a porcentagem da po-
pulacdo presente nos Bancos, na categoria referéncia, ser aguém
a desejada. Esse dado também sugere uma alta reincidéncia de
crimes ou baixo efeito de incapacitacao (capacidade de retirar cri-
minosos de acgdo, por meio de investigagcdes e prisdes).

Offender hit - - 76.806 19.740 85227 6.853 11.856 589
Forensic hit - - 8538 11.866 5636 1878 5734 386
90% (OH) | 62% (OH) | 94% (OH) | 78% (OH) | 24% (OH) | 60% (OH)
Proporcao - -
10% (FH) | 38% (FH) 6% (FH) 22% (FH) | 76% (FH) | 40% (FH)
Total 776488 698.183 85344 31606 90.863 8731 7590 975
Hit rate (n°de
offender hits 64,8% 51,37% 36,57 % 15,53 % 116,43 % 5,77 % 6,14 % 817 %
/ n° de perfis
de vestigios)
Ano 2022 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023

Tabela 1: Nimero de hits em bancos de dados nacionais, em cada um dos paises analisados. Dados dos Estados Unidos e Reino Unido ndo contemplam
a diferenciacdo entre os tipos de coincidéncias, em relatdrios divulgados nos sites oficiais dos paises. Reino Unido (REU), Estados Unidos (EUA), Canadé
(CAN), Espanha (ESP), Holanda (HOL), Suica (SUI), Brasil (BRA) e Portugal (POR). OH - Offender hit; FH - Forensic hit.

Comparando o numero total de hits, é notavel a eficiéncia dos
bancos de dados de paises como os Estados Unidos e o Reino
Unido. A taxa de coincidéncia, ou hit rate, ¢ um indice de eficién-
cia calculado dividindo o nimero total de offender hits registra-
dos pelo nimero de perfis de vestigios armazenados no banco
(WALSH et al,, 2008). Esse indice, dado em porcentagem, reflete
a chance estatistica de se obter um offender hit apds a adicdo de
um perfil obtido de uma cena de crime ao banco. Outro dado de
notdvel relevancia é o hit rate da Holanda, que ultrapassa cem por

cento. Esse indice pode se comportar dessa forma quando o perfil
genético de um vestigio ndo é deletado apds um hit com o autor
do crime, resultando em um numero maior de offender hits em
comparagao com o nimero de amostras questionadas. O Canada
apresenta o quarto maior hit rate entre os paises estudados. Em
ambos 0s casos, essa eficiéncia pode ser explicada por um con-
ceito operacional bem compreendido e devidamente abastecido
de recursos, mesmo antes da criacdo do banco de dados. (WALSH,
2009; NEDERLANDS FORENSISCH INSTITUUT, 2015).
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3.3.Bloco Nacional

Finalmente, é indispensavel compreendermos o retrato nacio-
nal em relacdo aos tipos de crimes e investigagdes auxiliadas com
a utilizacdo do BNPG. Para destacar a importancia do banco no
apoio a seguranca publica do pafs, foi realizado um levantamento
quantitativo dos numeros de coincidéncias (hits) nacionais entre
2021 e 2023, considerando os tipos de crimes associados.

Nesse contexto, observa-se uma certa equivaléncia entre o
numero de hits no banco de perfis genéticos entre offender hit
e forensic hit (FIGURA 2). Embora haja uma aparente queda ao
longo dos anos, o total de correspondéncias continua a indicar a
eficiéncia da ferramenta na resolucdo de centenas de crimes em
ambito nacional. A diminuicdo no nimero de hits no banco de
perfis genéticos pode ser explicada por sazonalidade ou variacéo,
sem que uma causalidade especifica possa ser apontada.

Durante o periodo de 2021 a 2023, foram relatados 265 offender
hits e 270 forensic hits. Entre 0s 265 offender hits obtidos, 197 perfis
genéticos foram coletados de individuos encarcerados, conforme
previsto pela Lei n.2 12037/2009 (lei de identificagdo criminal) e
pela Lei de Execucao Penal (Lei n.2 7210, de 11 de julho de 1984),
representando aproximadamente 74% das amostras de referéncia
coletadas. Além disso, 34 referéncias foram coletadas por deciséo
judicial e 34 de restos mortais identificados.

Avancando na andlise, os hits foram classificados de acordo com os
tipos penais envolvidos (FIGURA 3A). Na categoria “Outros"foram inclu-
idos os crimes cujos dados completos ndo foram disponibilizados.

Nesse aspecto, observou-se uma maior ocorréncia e correla-
¢do entre crimes da categoria "Patrimoénio’, tanto em offender hits
quanto em forensic hits (FIGURA 3A). Além disso, evidencia-se a alta
correlagcao entre crimes sexuais em forensic hits (FIGURA 3B), o que
pode demonstrar uma maior reincidéncia desse tipo de crime, ou
seja, que autores de crimes sexuais tendem a agir de forma serial.

Figura 3: Relacdo de tipos de crimes correlacionados por amostras
envolvidas em hits observados no CODIS Nacional. A) Associacdo entre
o tipo de crime vinculado 4s amostras questionadas (eixo X) e o tipo
de crime associado a pessoa condenada ou investigada vinculada as
amostras de referéncia (eixo Y), em todas as coincidéncias do tipo
offender hit. B) Associacdo entre o tipo de crime vinculado as amostras
questionadas em todas as coincidéncias do tipo forensic hit.

4. Conclusao

A legislagdo referente a coleta de amostras de DNA desempe-
nha um papel crucial no numero de amostras disponiveis. Este
impacto é perceptivel no volume de amostras coletadas, direta-
mente influenciadas pela rigidez e abrangéncia das leis de cada
pais, e da eficiéncia na resolucdo de crimes. Em termos gerais,

Figura 2: Numero de coincidéncias entre perfis genéticos, observados observa-se que todos os paises estudados tendem a possuir
e 220 o8 no recorte, S d/fe,re.’”c’ados uma maior quantidade de amostras de referéncia comparadas as
em hits do tipo offender e forensic hits. A dltima coluna do grafico diz ) ) i i

respeito ao total de hits na janela temporal 2021 - 2023 amostras questionadas obtidas em cenas de crimes, criando um

banco de dados robusto para futuras comparacoes.
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Quando analisamos a questao das coincidéncias entre perfis
de DNA, é importante considerar os anos de atividades dos ban-
cos de dados. Base mais antigas e/ou com legislagdes mais per-
missivas em relagcao a coleta de amostras de individuos, tendem a
ter um acervo maior de amostras de referéncias criminais, aumen-
tando a probabilidade dos hits. Nesse sentido, um padréo obser-
vado globalmente é a prevaléncia de offender hits em relacéo aos
forensic hits. Porém, nos paises com bancos de dados menores,
especialmente no numero de perfis de referéncia, essa proporgao
tende a se igualar, casos de Brasil e Portugal.

Quanto aos forensic hits verificados, a maior ocorréncia foi entre
crimes patrimoniais, em primeiro lugar, e entre crimes sexuais. Isso
corrobora a tendéncia de reincidéncia nesses tipos de crimes.

No Brasil, um aspecto digno de nota é que a maioria das
amostras de referéncia envolvidas em coincidéncias provém
de individuos condenados (Lei 7.210/1984) em comparagao a
identificados criminalmente — a outra possibilidade legislativa
de coleta de referéncias do tipo (Lei 12.037/2009). Isso é con-
sequéncia da composicdo do banco. Nas categorias de referén-
cias criminais, 155.157 perfis séo de individuos condenados e
apenas 2.703 de individuos identificados criminalmente (BRASIL,
2023b). Assim, mecanismos que estimulem e ampliem a utiliza-
¢ao da Lei de identificacdo criminal (Lei 12.037/2009) podem ser
uma alternativa eficaz a ampliacdo do banco.

Deste modo, a importancia da coleta sistematica, com conse-
quente expansdo dos bancos de perfis genéticos, ndo pode ser
subestimada, pois um banco de dados de DNA mais extenso e
qualificado aumenta a eficiéncia na identificacéo e resolucéo de
crimes. A quantidade de forensic hits obtida permite inferir que
um mesmo criminoso atua em varios locais de crime ao longo de
varios anos. A expansdo continua dos bancos de dados genéticos,
acompanhada de um aprimoramento nas politicas de coleta e
gestado dos dados, bem como o estabelecimento de politicas pu-
blicas de inclusdo, sdo a¢des essenciais para garantir uma resposta
rapida e precisa nas investigacdes criminais.
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